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Problema 1. Fie xe R. Numerele [x] si {x} sunt invers proportionale cu numerele 0,1
si respectiv 0,2 si verifica egalitatea
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Daca n:(x—x/z j +(x—«/§ ) +(x—x/§ j +...+(x—«/§ j , atunci n este
un numdr natural divizibil cu 67.( [x]si {x] reprezinta partea intreagd, respectiv partea

fractionara a numarului real x).

Duma Vasile, profesor, Galati

= [x] =2-{x}.Inlocuind in ipoteza, obtinem:
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Solutie : —
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0,1 0,2
23422 {d=(BV2) (B v2) " 2 (V3+2) ) =VB V2 = {x} =05
Atunci [x]=1=x=1,5.

n=1+1+1+..+1=n=2010=2-3-5-67= 67 | n.
%K—J
de 2010 ori

Problema 2. Daca a si b sunt numere naturale impare, atunci \/a2 +b+4¢ Q.

Viorica Bujor, profesor, Galati
Solutie: Presupunem ca Va? +b* +4¢ Q=13ce N, a?+b*+4=¢2.
Din a, b numere naturale impare, fie a=2-k+1sib=2-p+1, k,pe N.
Atunci, a? +b2+4:2'[2'(k2+k+p2+p+1)+1} (1).

Folosind (1), rezulta ca 2 divide pe c? = 2 divide pe c si deci 2 =4.4° ,de N".

Inlocuind in (1), obtinem



2d* = 2(k2 +k+ p2 +p+ 1) +1, adicd un numar par egal cu un numar impar (contradictie!)

Deci Va® +b>+4¢ Q .

Problema 3. Fie a, b > 0.Sa se demonstreze inegalitatile:
a) a+b>a® -b+a-b2;
b) 2'(a3 +1+a° -b3)2a3 b+a’-b>+a* b>+a-b+a’+a.
Vasile Popa, profesor, Galati
Solutie : a)
a+b*2a* b+a b o (a+b)'(a2 —a'b+b2) >a-b-(a+b) &
= (a+b)-(a2 —2-a-b+b2) >0 (a+b)-(a—b)2 > (0, adevarat.
b) Conform punctului a), avem:
A +1>a%+ a;
a b +1> 4> -b2+a-b;
a+ad b =d’ -(1+b3)2a3 -(19+192)=a3 b+a’ b2
Adunand membru cu membru inegalitatile de mai sus, obtinem relatia din enunt.

Problema 4. Pe planul patratului ABCD, AB =a, se ridica perpendiculara AP. Se considera

punctele M e [BC], Ne [CD], BM =CN =%, iar AM BN ={E}.

Fie punctul Qe [AE], %:%

Sé se determine lungimea segmentului [ AP] astfel incat masura unghiului diedru determinat
de planele (POD) si (ABC) si fie de 60°.

Manuela Totolici, profesor, Galati



Solutie : Construim QS || EB, S € AB.
Conform teoremei lui Thales, rezulta ca
AS 1 AS ]

SB 2 AB 3’

de unde rezulta ca

AS=—, SB= 23a = DN, de unde rezulta ca

3’
patrulaterul DNBS este paralelogram, deci

DS || NB, adica punctele D,Q, S sunt coliniare.
Din aASD =aBMA = m(£ADS)=m(£BAM )=90°—m(DAQ), de unde rezultd

ca triunghiul AQD este dreptunghic in Q, deci AQ L DS. Din teorema celor

trei perpendiculare rezulti ci PQ L DS, deci m[&((PDQ),(ABC))] =m(£PQA) =60°
AP

ideci tg(£LPQOA)=—=+/3.

si deci tg (£ PQA) A0 3

AQ _ AS 410 a-30
AOS ~sABM = AS L Ap= — AP=AQ3="
2aAQS ~a a8 am 9 0 03 10




